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파동 

매질의 한 부분에서 생긴 진동이 매질이나 공간을 통해 규칙적으

로 퍼져 나가는 현상. 

매질은 제자리 진동, 에너지만 전달

파원 물질의 진동, 즉, 파동이 처음 발생한 곳.

매질 파동을 전달하는 물질

연속파
(사인파)

사인 함수 형태의 주기적 진동이 계속 전달되는 
파동

펄스파 한 번의 진동이 매질을 따라 퍼져 나가는 파동

파동의 표시

파장() 파동이 한 번 진동하는 동안 이동한 거리(단위:m)

진폭(A)
매질 진동 중심에서 마루나 골까지의 최대변위 
(단위: m )

주기(T) 
파동이 한 번 진동하는데 걸리는 시간 
(단위: s)

진동수( )
 1초 동안 매질이 진동하는 횟수로 주기T의 역수
이다. 

주기와 진동수와의 관계

  


  (단위 : Hz)

▶ 진동수 : 초당 진동한 횟수

▶ 주기 : 회당 걸린 시간(초)

주기와 파장과의 관계

매질 1회 진동하면, 즉, 한 주기 동안!

마루는 한 파장 진행한다. 

진동수의 특징

• 한번 발생한 파동의 진동수는 절대 변하지 않는다. 

  (진동수는 파원에 따라 결정되는 상수)

• 반사 / 굴절 시에도 불변!

• 진동수는 파원의 특성에 따라 결정된다.

진동수는 파원에서 어떤 진동수가 만들어지냐에 따라 결정되는 상수라

고 본다. 또한 파동이 퍼져나가는 것은 매질의 상호작용이다. 물결파로 

따지면 물 분자가 진동하면 주변의 물 분자가 분자 간 인력에 의해 따

라 움직인다는 것. 고등과정에서는 매질의 상호작용이 정확하게 이뤄진

다는 가정 하에 진동수는 변하지 않는 것이다. 
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파동의 종류

횡파와 종파

횡파 종파

모형

특성
매질의 진동방향과 파동의 
진행방향이 서로 수직인 파
동

매질의 진동방향과 파동의 
진행방향이 서로 나란한 파
동

예 물결파, 빛, 전파, S파 소리, 초음파, P파

역학적 파동과 전자기적 파동

역학적 파동
(탄성파)

전자기적 파동
(비탄성파)

특성
매질을 통하여 전파되는 

파동

매질이 없어도 전파되는 

파동

예 물결파, 소리, 지진파 등 전자기파

매질의 이동과 위상(횡파)

매질은 제자리 진동, 이동하지 않는다.

위상 
진동이나 파동과 같이 주기적으로 반복되는 현상에 대해 어떤 시

각 또는 어떤 장소에서의 변화의 국면

▶ 마루와 골 : 위상이 180° 차이()

파동의 전파 속도

전파속도주기
파장

진동수×파장

  



Æ 파동의 속력은 진동수가 일정할 때 파장에 비례한다. 

Æ “진동수가 클수록 속력이 빠르다.”는 말은 부정확!!

파동의 속도 결정 요인

① 물결파 : 깊이
② 소리 : 온도 및 매질

③ 빛 : 매질

④ 줄, 끈 : 팽팽하고 줄의 밀도가 작을수록 빠르다. 

        ※ 줄에서의 파동전파속력∝밀도
장력 



        → 가는 줄이 일반적으로 밀도가 작으므로 파동의 

전파속력이 빠르다. (가는줄이 소한 매질)
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파동의 반사 

파동이 진행하다가 다른 매질을 만나면 그 경계면에서 되돌아 나

오는 현상 

입사각 : 입사파의 진행방향과 법선이 이루는 각 

반사각 ′  : 반사파의 진행방향과 법선이 이루는 각

반사의 법칙

파동이 반사할 때 입사각과 반사각은 같다. (  ′ )

※ 파동이 반사할 때 파동의 속력, 파장, 진동수는 변하지 않고, 입

사파가 전부 반사되지 않을 경우 반사파의 진폭만 작아진다.

정반사와 난반사

파동이 반사할 때 파동의 속도, 파장, 진동수는 변하지 않

는다. 입사파, 법선, 반사파는 같은 평면에 있다. 

파동의 굴절 

굴절의 원인

• 매질에 따른 속도차가 굴절의 원인이다. 

• 다른 매질을 만나면 일부→반사 / 일부→굴절

       소한매질 → 밀한매질      밀한매질 → 소한매질

        법선 쪽으로 굴절        경계 쪽으로 굴절

입사각과 굴절각

• 입사각 : 입사광선과 법선이 이루는 각

• 굴절각 : 굴절광선과 법선이 이루는 각

굴절에 따른 파면의 변화

[파면과 입사각/굴절각의 크기]
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파동의 간섭 

파동의 중첩
파동이 만나서 겹쳐지는 현상

파동의 간섭
파동이 만나서 중첩되어 진폭이 커지거나 작아지는 현상

중첩의 원리 
두 파동이 한 장소에서 만나 중첩될 때 매질의 변위는 각 파동의 

변위의 합과 같다. 

 

    

          [보강간섭]                        [상쇄간섭]

※ 상쇄간섭이 일어나 순간적으로 진폭이 0이 되었을 때 에너지는 

모두 운동 에너지의 형태로 줄에 남아있다고 볼 수 있다. 

파동의 독립성
각 파동은 다른 파동의 진행에 영향을 끼치지 않고 중첩 상태가 

지나면 원래의 상태대로 진행

파동의 회절 

파동이 진행 중 장애물을 만나거나 좁은 틈새를 지날 때 경계면

에서 넓게 휘어서 나가는 현상

▶ 파장이 길수록 회절이 잘 된다.

▶ 슬릿폭이 좁을수록 회절이 잘 된다. 

회절 결정 요인
회절은 ① 슬릿의 폭이 좁을수록! ②파장이 길수록! 

③ 슬릿을 이루는 물질의 두께가 얇을수록! 잘 일어남

회절∝


★ 빛은 파장이 매우 짧아 작은 틈이나 구멍을 지날 때만 회절

★ 회절은 빛이 파동이라는 증거가 된다. 

회절의 예
• 방파제 뒤쪽까지 파도가 밀려온다. 

• 담장 너머의 말소리를 들을 수 있다. 

• 산 속에서 AM방송이 FM방송보다 잘 들린다. 


